PROGRAMA

Dia: Miércoles 4 de junio Salon Canimar

TALLER: MANEJO SOSTENIBLE DEL SUELO

PRESENTACIONES ORALES

Presidente: Dr. C. Nicolas Medina Basso

Secretario: M. Sc. Juan Francisco Ramirez Pedroso

HORA

9.00-
9.30

9.30 -
10:00

10.00-
10:15

10.15-
10.30

10:30-
10.45

10.45-
11.00

11.00-
11:15

11.15-
11:30

coDIGO

MSN
Cf1

MSN
Cf.2

MSN
0.01

MSN
0.02

MSN
0.03

MSN
0.04

MSN
0.05

MSN
0.06

TiITULO / PONENTE

Nuevos aportes a la clasificacion de suelos de cuba 2015
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Luis Rivero, Roberto Morales, Manuel Farradas, Andrés Fuentes, Sol Santander, Silvio
Lopez y Olegario Mufiiz
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sistemas de manejo.

Calixto Dominguez Vento, Alexander Miranda Caballero; Julian Herrera Puebla;
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Oxisol, Cuba.
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Conferencia: Formacion postgraduada en nutricion de las plantas: los
programas de maestria y doctorado del Instituto Nacional de Ciencias
Agricolas de Cuba.

Nicolas Medina Basso

Presentacion del libro: Métodos de evaluacion de la fertilidad del suelo y
la necesidad de nutrientes por los cultivos

José Alfredo Herrera Altuve y Luis Felipe Ramirez Santoyo

Mesa redonda: Manejo integrado de nutrientes y sostenibilidad de la
produccién agropecuaria

Olegario Mufiiz Ugarte, Gloria M. Martin Alonso, Luis Roberto Fundora Sanchez y
Pedro José Gonzélez Cafiizares

Avances sobre la capacidad solubilizadora de fésforo, de bacterias
asociadas a la rizdsfera del cultivo de arroz (Oryza sativa L.) mediante
bioprospeccién en fincas de cafias, Guanacaste, Costa Rica.

Emanuel Potoy Requene, Mairon Madriz Martinez, Silvia Herndndez-Villalobos, José
Rodriguez Corrales, Fabricio Cassan y Steffany Orozco Cayasso.

Encalado e inoculacion con hongos micorrizicos arbusculares en Urochloa
hibrido cv. CIAT BR 02/1752

Juan Francisco Ramirez Pedroso, Pedro José Gonzélez Cafiizares, Ramén Rivera
Espinosa y Alberto Hernandez Jiménez.

Abonos verdes y micorrizas: dos practicas agroecoldgicas para el manejo
sostenible de la produccién del tomate en cultivo protegido

Farah Maria Gonzélez, Yosiel Rabelo, Roxana Dominguez, Adalberto Felipe Pérez,
Tomas Diaz, Julia Mirta Salgado, Luis Sanchez y Radl Clavijo Pérez

Efecto combinado de HMA y otros bioproductos con fertilizantes minerales
en el cultivo de la papa

Alberto Espinosa Cuéllar, Osvaldo Triana Martinez y Yasmani Lago Gato

Efecto de Enerplant® sobre el rendimiento del maiz con reduccién de dosis
de fertilizantes minerales

Rafael Zuaznabar Zuaznabar, Rigoberto Martinez Ramirez, Héctor Jorge Suérez,
Ignacio Santana Aguilar, Gerardo Tamez Sierra, Edwin Romero Barajas y Roberto
Carlos Valencia Betancourt.
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CONFERENCIAS

MSN-Cf.1. NUEVOS APORTES A LA CLASIFICACION DE SUELOS DE CUBA 2015

Alberto Hernandez'
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"Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.
?Instituto de Suelos, Cuba.
Universidad Agraria de La Habana "Fructuoso Rodriguez Pérez", Cuba.
“Universidad de Matanzas Camilo Cienfuegos, Cuba.
SInstituto Nacional en la Agricultura Tropical, Cuba.

Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

Las clasificaciones de suelos a nivel mundial se revisan y actualizan periédicamente, reflejando los avances en las
investigaciones edafologicas, especialmente en cartografia y caracterizacion de suelos. Ejemplos notables incluyen
las actualizaciones de la Soil Taxonomy y la World Reference Base, que lanzaron nuevas versiones en 2022. De
manera similar, China y Rusia también han revisado sus clasificaciones de suelos. Siguiendo la tradicién de la
escuela ruso-soviética, en la version de 2015 se establecieron varios principios que deben regir una clasificacion
de suelos, destacando el principio de revision y actualizacion, que estipula que las clasificaciones no deben pasar
mas de 10 afos sin actualizarse. Dado que han pasado 10 afios desde la Ultima versién de 2015, en esta
conferencia se presentan aportes significativos para la clasificacién de suelos. Los principales incluyen el
establecimiento de un nuevo grupo de suelos, los Eslitosoles, con el tipo genético Eslitosol Pélico; la incorporacion
de un nuevo tipo genético dentro del grupo de suelos Fersialiticos, denominado Fersialitico Rojo Lixiviado; la
introduccién del subtipo de suelos Pardo Humico Posterogénico, y la distribucién de los suelos Ferralicos en la
provincia de Mayabeque. Ademas, este trabajo incluye 43 perfiles de suelos con fotografias a color, datos analiticos
y clasificaciones de suelos actualizadas segun las versiones de 2022 de la la Soil Taxonomy y la World Reference
Base.

Palabras clave: Taxonomia de suelos, tipos de suelos, cartografia, caracterizacion.
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MSN-Cf.2. MAPA DE RESERVAS DE CARBONO ORGANICO DEL SUELO (RCOS)
EN RELACION CON LA DISTRIBUCION GEOESPACIAL DE COMPONENTES CLAVE
DE ECOSISTEMAS TERRESTRES Y AGROECOSISTEMAS DE CUBA
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"Instituto de Suelos, Cuba.
?Direccion de Suelos y Fertilizantes provincia Ciego de Avila, Cuba.

Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

Las reservas de carbono organico (RCOS) juegan un papel fundamental en el comportamiento fisico, quimico y
biolégico de los suelos, lo que implica que sean determinantes en el crecimiento y desarrollo de las plantas, tanto
cultivadas, como de origen natural. La estrecha relacion de las RCOS con una serie de componentes clave de
ecosistemas terrestres (ET) y agroecosistemas (AES) determina la importancia del anélisis integral del problema,
el que incluye seguridad alimentaria sostenible y adaptacion al cambio climético, en el marco de la concepcion de
una salud, lo que requiere de la adopcidn de estrategias basadas en informacion, conocimientos y experiencia
practica adecuadas. En ese sentido, el objetivo esencial del presente trabajo es mostrar la forma en que se
distribuyen las RCOS en el nivel de Pais y su interrelacion con once componentes claves de ET y AES
(geologia, suelos, fuentes de agua, cubierta vegetal, relieve, clima, infraestructura hidraulica, tenencia de la tierra,
uso de la tierra, infraestructura vial y poblacién). Se muestran las potencialidades del Instituto de Suelos, en
colaboracion con otras entidades, para la actualizacion periddica de la informacion sobre el tema, con la utilizacion
de tecnologias avanzadas. Como resultados del avance en el cumplimiento de ese objetivo, se expone el mapa de
RCOS de la Republica de Cuba, un estudio de caso en el Poligono Nacional de Mejoramiento y Conservacién de
Suelos, Aguas y Bosques y las recomendaciones para la aplicacion de los resultados.

Palabras clave: materia organica del suelo, una salud, cambio climatico, analisis integral.
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MSN-Cf.3. FORMACION POSTGRADUADA EN NUTRICION DE LAS PLANTAS:
LOS PROGRAMAS DE MAESTRIA Y DOCTORADO DEL INSTITUTO NACIONAL
DE CIENCIAS AGRICOLAS DE CUBA

Nicolas L. Medina Basso
>d: ,

Instituto Nacional de Ciencias Agricolas, Cuba.
Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

Se presentan los resultados alcanzados en el Programa de Maestria en Nutricién de las Plantas y Biofertilizantes y
en la Linea de Edafologia y Nutricién de las Plantas del Programa de Doctorado en Produccion Agricola Sostenible,
coordinados y ejecutados ambos por el Instituto Nacional de Ciencias Agricolas (INCA) de Cuba y dirigidos a formar
especialistas de elevado nivel académico, capaces de caracterizar, evaluar y manejar integralmente los sistema
edaficos, y en particular la interaccion suelo—planta-suministro de nutrientes, para garantizar las necesidades
nutricionales de los cultivos y obtener producciones elevadas y econdémicas, evitando la degradacion del suelo y
del ambiente y logrando la sostenibilidad de los agroecosistemas a largo plazo. Académicamente, se brinda a los
especialistas en formacion los conocimientos cientifico-técnicos y el desarrollo de las habilidades suficientes que
les permitan un alto grado de integralidad en los trabajos que ejecuten en las esferas de la produccion, la
investigacion y la ensefianza superior. Ademas de fundamentar cientificamente la necesidad de desarrollar estos
Programas, a partir de la importancia de la especialidad dentro de la produccién agricola contemporanea, se
caracteriza la pertinencia del INCA como Centro de Postgrado para dirigir los mismos, asi como se presentan los
aspectos mas relevantes sobre el disefio de dichos Programas. Finalmente, se muestran algunos indicadores de
salida relacionados con la efectividad alcanzados por la Maestria y el Doctorado desde su fundacion hasta la fecha.
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MSN-0.01. COMPORTAMIENTO DEL SUELO EN AGROECOSISTEMA
ARROCERO IRRIGADO BAJO DOS SISTEMAS DE MANEJO
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Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

La préactica de miles de hectéreas en diferentes partes del mundo ha demostrado que los conceptos y principios de
la Agricultura de Conservacion (AC) son de validez internacional. Sin embargo, en el cultivo del arroz irrigado, adn
son pocos los estudios realizados y existe una variabilidad significativa en la informacion sobre su efecto en funcidn
del tipo de suelo. El objetivo del presente trabajo fue evaluar la influencia de dos sistemas de manejo del suelo
sobre propiedades y caracteristicas de un suelo Gleysol Plinthic dedicado al cultivo de arroz irrigado. Se evaluaron
tres tratamientos: labranza tradicional (LT), agricultura de conservacion (AC) y suelo sin disturbar (bosque). Se
aprecié que las propiedades del suelo difieren estadisticamente entre los sistemas de manejo. Sin embargo,
transcurridos cuatro afios, la AC permite incrementar la materia orgénica en 37,72 %; la densidad aparente
disminuy6 en 0,04 g cm-3; la porosidad total se incrementé en 4,87 % y la resistencia a la penetracion del suelo se
redujo de 4,29 a 3,43 MPa, con respecto a la linea base, evidenciando una mejora de la salud del suelo.

Palabras clave: arroz, agricultura de conservacion, materia organica.
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MSN-0.02. INFLUENCIA DEL CULTIVO INTENSIVO DE LA PAPA SOBRE
LAS PROPIEDADES DE LOS SUELOS OXISOL, CUBA
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El sector agropecuario cubano es clave para el desarrollo econdmico y la sostenibilidad, contribuyendo con un
20 % al PIB. No obstante, el 67 % de sus tierras agricolas presenta limitantes agroproductivas, exacerbadas por
practicas de labranza inadecuadas y falta de estrategias correctivas. Este estudio evalu6 las propiedades de los
suelos Ferraliticos Rojos (Orden Oxisol) en agroecosistemas de cultivo intensivo de papa (Solanum tuberosum L.)
en la CPA “Amistad Cubano-bulgara”, una de la mas importante entidad de produccion de la provincia Mayabeque.
Combinando la investigacion-accion participativa y métodos experimentales, se analizaron la superficie, distribucion
espacial y caracteristicas edaficas. Mediante calicatas, se obtuvieron muestras de horizontes y muestras
compuestas (5-6 simples/hectarea) en tres profundidades (0-20, 21-40, 41-60 cm), analizando propiedades fisico-
quimicas segin Normas Cubanas. Los resultados revelaron degradacion del suelo asociada al monocultivo
intensivo: baja materia organica, deficiencias criticas de fosforo y potasio, y capacidad de intercambio cationico
reducida. Adicionalmente, se identificaron compactacién (Densidad del suelo >1,23 Mg/m?) y drenaje deficiente, lo
que limita el desarrollo radical del cultivo. Estos hallazgos subrayan la necesidad de un manejo adaptado a los
factores limitantes, integrando rotacion de cultivos, enmiendas organicas y labranza conservacionista entre otras
acciones. Se concluye que la implementacion de practicas agroecologicas y estrategias de manejo sostenible son
esenciales para revertir la degradacion y asegurar la productividad a largo plazo en estos suelos.

Palabras clave: papa, degradacion del suelo, factores limitantes agroproductivos.


https://orcid.org/0000-0002-7825-2297
mailto:vargas@unah.edu.cu
https://orcid.org/0000-0003-4494-660X
mailto:florido@inca.edu.cu
https://orcid.org/0000-0002-2710-4585
mailto:ssayasi@uho.edu.cu
https://orcid.org/0000-0002-4160-0753
mailto:fabienne@unah.edu.cu

MSN-0.03. EFECTO DEL CAMBIO DE USO SOBRE LOS INDICADORES QUIMICOS
Y FiSICOS DE UN SUELO PARDO SIALITICO EN UN ECOSISTEMAS FRAGILES
DEL MUNICIPIO GUANTANAMO

Albaro Blanco Imbert!

ORCID: | B
lllovis Fernandez Betancourt'
ORCID: | B
Marianela Cintra Arencibia’
ORCID: |
Karen Alvarado Ruffo?
ORCID: | &:
Marisol Lafargue Savon?
ORCID: | &:
Alexander Fernandez Velazquez*
ORCID: | &:

"Instituto de Suelos, Cuba.
ZUniversidad Guantanamo, Cuba.
¥Centro de Desarrollo de la Montafia, Cuba.
“Delegacion Territorial del CITMA Guantanamo, Cuba.

Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

Hoy en dia la agricultura cubana se encuentra en constantes cambios, por lo que se hace necesario realizar estudios
cuyos resultados den respuesta, por un lado, a los procesos de degradacion y por otro, a los posibles cambios en
las propiedades, producidos por el manejo y los efectos del cambio climatico. El siguiente trabajo se realiz6 con el
objetivo de evaluar los cambios que manifiestan los indicadores quimicos y fisicos de un suelo Pardo sialitico en
un ecosistema fragil del municipio Guantanamo. Para el estudio se establecieron 20 parcelas elementales, 10 en
areas dedicadas a cultivos varios y 10 a los frutales, donde se tomaron muestras de suelos para la evaluacion de
los indicadores quimicos: pH (KCI), materia organica del suelo (MO), fésforo asimilable (P205), potasio asimilable
(K20) y porcentaje de carbono (%COS) y fisicos: densidad aparente y resistencia a la penetracién. Se establecié
una comparacién entre los valores actuales de cada indicador con los datos de parcelas de cafia (uso anterior),
segun la informacién de 11 perfiles, recogida en la base de datos del Mapa de suelos a escala 1:25 000. Los
resultados evidencian una tendencia a la mejora de las 12ondiciones del suelo, al incrementar los valores de MO,
%CQOS, P205 y K20, mientras que el pH disminuye, aunque en la mayoria mantienen la misma categoria. La
densidad aparente y resistencia a la penetracion disminuyen con el cambio de uso, pero todavia persisten signos
de compactacion. Las parcelas dedicadas a los cultivos varios mostraron los mejores resultados.
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Este estudio tuvo como objetivo analizar los niveles de pH del suelo en tres municipios de la provincia de Cuanza
Sul, Angola, evaluando sus implicaciones para los principales cultivos agricolas de la region y el uso de correctivos
de acidez por parte de los agricultores, con el fin de promover el manejo sostenible de la fertilidad del suelo. Para
ello, se recolectaron muestras de suelo utilizando un método de muestreo sistematico con cajas regulares, seguido
de la determinacién del pH. Ademas, se realiz6 una encuesta a los agricultores de cada municipio para comprender
la frecuencia del analisis del suelo, el uso de correctivos de acidez y los impactos en los rendimientos de los cultivos.
Los resultados indican un predominio de valores de pH superiores a 5,5 en los tres municipios estudiados. En
general, estos valores satisfacen las exigencias de los principales cultivos de la regidn, excepto para el platano y la
yuca, que presentaron un numero considerable de puntos con pH por debajo del rango minimo recomendado. Se
observé también una baja adopcién de la aplicacion de cal, atribuida principalmente al desconocimiento técnico, la
dificultad de acceso a insumos y los altos costos. La investigacion resalta la necesidad de sensibilizar a los
agricultores sobre la importancia del manejo adecuado del pH del suelo, ademas de la implementacion de politicas
publicas que faciliten el acceso a insumos y asistencia técnica. Se concluye que la integracion entre analisis
regulares del suelo, correccion de la acidez y adecuacion a las exigencias de los cultivos es esencial para promover
la sostenibilidad agricola en los municipios estudiados.
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El objetivo de este trabajo fue determinar indicadores quimicos y biologicos de calidad del suelo en la finca “La
Victoria” del municipio Guisa, provincia Granma, que permitan el monitoreo el impacto de las alternativas
agroecologicas implementadas en el cultivo del frijol (Phaseolus vulgaris L.). Se tomaron tres muestras compuestas,
en la profundidad de 0-20 cm, con la ayuda de una barrena helicoidal. Se determino, pH (H20), MO, Na, K, Ca, Mg,
P20s en el Laboratorio Provincial de Suelos. La macrofauna edafica se colect6 previo a la siembra (octubre 2023)
y después de la cosecha (marzo 2024), segun la metodologia de los monolitos y las trampas de caida. La
mesofauna se colectd6 mediante las trampas de caida. En la finca “La Victoria” el contenido del Ca, Ky Mg
cambiables se consideran altos. El contenido de materia organica es bajo de 2,02 %. El pH 7,65 se incluye en el
rango ligeramente alcalino. Se capturaron 987 individuos de la macrofauna edafica, de ellos 479 en octubre y
508 en marzo. La macrofauna edafica identificada, se agrup6 en tres phyla, seis clases, ocho 6rdenes, cinco familias
y cuatro especies. Desde el punto de vista funcional, se identificaron tres unidades taxondmicas clasificadas como
ingenieros del suelo, dos detritivoros, tres herbivoros y dos depredadores. La mesofauna edéfica solo estuvo
representada por acaros. Se concluye que el bajo contenido de materia organica es el factor limitante del suelo en
la finca “La Victoria” y que las practicas agroecologicas utilizadas no afectaron la biota.
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Los suelos tabacaleros de la zona de Partido se encuentran fuertemente degradados. Ello se refleja en la pérdida
de su fertilidad (aumento del pH y del fésforo asimilable), lo que afecta la absorcién de los nutrientes por la planta.
La investigacion se desarrollé durante las camparias 2022 - 2023 y 2023 - 2024 en las areas experimentales del
Instituto de Investigaciones del Tabaco. El objetivo general del trabajo es evaluar el efecto de algunos abonos
verdes para la correccion del alto contenido de fosforo en los suelos Ferraliticos Rojos. Para ello, se utilizaron las
dos mejores propuestas: el Zea mays L. (maiz) intercalado con la Canavalia ensiformis L. (canavalia), que se
incorpord a los 60 dias de sembrada y el maiz solamente que se recolectd a los 120 dias. En ambos casos no se
afadié fertilizante quimico. El disefio experimental fue en bloques y con dos tratamientos. Se analizaron algunas
propiedades fisico - quimicas y quimicas de este recurso natural. Los resultados demostraron que las variables de:
pH, materia organica, fosforo (incluyendo su extraccion) y calcio, tuvieron un mejor comportamiento después de
aplicar los cultivos remediadores, destacandose el tratamiento 1y la campafia 2023 - 2024. Mientras que el potasio,
el magnesio (en las dos campanias) y su relacion, se favorecié con el tratamiento 2 y en el segundo afio. El cultivo
del maiz y la canavalia (intercalados) fue la propuesta més acertada para reducir las concentraciones de fésforo, lo
que favorecera la produccién tabacalera.
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La optimizacion de la produccién agricola requiere herramientas innovadoras que permitan la toma de decisiones
en tiempo real. AGRO24 es una aplicacion movil para dispositivos Android que automatiza el calculo de la
agroproductividad general y por cultivos principales en Cuba, ademas de predecir los rendimientos minimos
esperados segun el tipo de suelo y factores limitantes. Se basa en el modelo de agroproductividad de la
investigadora Enma Fuentes y en la aplicacion de la Ley del Factor Limitante, principio clave en la agricultura
moderna que establece que la produccion esta determinada por el nutriente presente en menor cantidad. AGRO24
incorpora una API (Interfaz de Programacion de Aplicaciones) que permite la consulta remota y automatizada de
datos en tiempo real mediante coordenadas geograficas. Gracias a esta API, la aplicacion y otros softwares pueden
acceder a mapas de suelos y variables climaticas de todo el pais. Ademas, AGRO24 puede funcionar sin conexion
a internet, permitiendo a los usuarios realizar calculos offline o sincronizando datos automaticamente cuando haya
acceso a lared. La APl integra informacién de la Segunda Clasificacién Genética de Suelos de Cuba (1975), junto
con actualizaciones sobre areas afectadas por sales, carbono organico en la capa arable y disponibilidad de
nutrientes esenciales como N, P, K, pH, CIC y materia organica y otros obtenidos mediante tecnologia satelital y
modelos predictivos desarrollados recientemente en colaboracién con la FAO. El desarrollo de AGRO24 representa
un avance significativo en la digitalizacion de la gestion agricola, optimizando el uso de recursos y mejorando la
productividad de los cultivos. Ademas, ofrece un servicio en linea con recomendaciones personalizadas en tiempo
real, optimizando tiempo, insumos y costos de produccion. Actualmente, AGR0O24 esta disponible para descarga
en www.isuelos.cu, facilitando su acceso a productores, investigadores y técnicos del sector agricola.
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El objetivo de este libro es participar en el esfuerzo hacia una seguridad alimentaria y ecolégica, mediante el manejo
de la fertilidad del suelo y la nutricién integral de los cultivos, el aprovechamiento de todas las fuentes de nutrientes,
la proteccion de los suelos y la obtencion de productos y materias primas de origen vegetal de calidad, sin
afectaciones al medio ambiente. Se espera que el texto ayude a estudiantes y especialistas, que se inician en el
mundo de la ciencia y la docencia, para que conozcan métodos y herramientas que pueden utilizar para el estudio
de la fertilidad del suelo y como ésta se relaciona con la nutricién de los cultivos, todo integrado en un solo texto.
Consta de 9 capitulos y 673 citas, el primer capitulo revisa de forma general conceptos sobre fertilidad del suelo y
su relacion con la nutricion de los cultivos, como base para la comprension del resto de los capitulos. El resto de
los capitulos se dedican los experimentos en el campo y en condiciones controladas con suministradores de
nutrientes, el muestreo de suelo y plantas, los anélisis quimicos de los suelos y el diagnostico vegetal, el disefio y
evaluacién de los experimentos y finalmente, el método isotdpico. No pretende una valoracién exhaustiva de cada
método, contiene parte del fundamento teorico de cada uno y elementos practicos para su utilizacién. El libro se ha
utilizado a estudios de pre y postgrado en Cuba y el extranjero y fue editado por la Editorial Cientifico Técnico ISBN-
959-05-1245-2, 2021.
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Como quiera que la maxima prioridad del pais, es la produccién de alimentos con un minimo de insumos externos,
han surgido leyes dirigidas, por una parte, a alcanzar la soberania alimentaria, y a fortalecer la seguridad alimentaria
y nutricional de la poblacién y por la otra, a asegurar el manejo sostenible de los suelos agropecuarios, su fertilidad
y el uso integrado de las diferentes alternativas nutrimentales (decreto Ley 50). Con este fin, las instituciones
cientificas han desarrollado alternativas nacionales a los fertilizantes minerales, como son: los abonos organicos
(estiércol, composts y humus de lombriz), abonos verdes, roca fosforica, el reciclaje de residuos, las aspersiones
foliares, los biofertilizantes y otras como la zeolita. Lograr una produccion agricola sostenible, solo es posible
mediante el denominado Manejo Integrado de la Nutricién de los Cultivos. Este enfoque se basa en,
a) la diversificacion de la produccion agricola en un area determinada que permita la rotacién de cultivos y b) la
gestion de todas las fuentes de nutrientes posibles (incluidos los fertilizantes minerales) y el agua para optimizar la
eficiencia del suministro de nutrientes a los diferentes cultivos; para lo cual, es imprescindible evaluar el Balance
de Nutrientes en cada sistema. De lo que se trata es de lograr el empleo sostenible de las fuentes, esto es, de
lograr mantener la produccidn agricola sin que los suelos se empobrezcan y degraden. En el trabajo se muestran
ejemplos de su uso. Se concluye que se requiere de la adecuacion e implementacion progresiva de este enfoque
y Sus aproximaciones.

Palabras clave: Alternativas al Uso de los Fertilizantes Minerales; Manejo de la Fertilidad del Suelo; Nutricidn
Agricola Sostenible; Balance de Nutrientes en el Sistemas.
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La gestidn del conocimiento resulta vital en cualquier actividad de innovacion. Los usuarios finales de cualquier
nueva tecnologia o producto necesitan saber usar esos conocimientos y sacarles su méaximo provecho. En ese
sentido, el manejo integrado de nutrientes incluye el empleo combinado de diferentes técnicas agricolas,
bioinsumos y fuentes nutricionales que requieren el dominio de los agricultores para obtener resultados con
impactos ambientales, sociales y econémicos positivos. En ese sentido, entre los afios 2017 — 2024 se realizaron
talleres participativos a nivel de fincas, cooperativas y municipios de Mayabeque, con los agricultores protagonistas,
invitados, asesores y decisores en los que se socializaron los resultados alcanzados en las fincas donde se
implementaron areas demostrativas temporales o permanentes. Al concluir cada actividad se aplicd una encuesta
para apreciar el grado de impacto de las capacitaciones realizadas sobre los saberes campesinos y el nivel de
aceptacion del manejo propuesto. Se realizaron un total de 84 acciones de capacitacion, 57 dentro de las fincas y
27 talleres con mayor numero de participantes. Los resultados de la encuesta aplicada dieron como resultado que
el 100% de los participantes calificaron los contenidos como actuales, 73.68% como novedosos, 94.74% como
necesarios, 89.47% como profundos y 78.95 como pertinentes. No obstante, los agricultores indican que las
capacitaciones serian mucho mas efectivas con demostraciones practicas y que se facilite la adquisicion de los
productos, para poder evaluarlos directamente. No solo desean conocer, desean probarlos, a partir de las
experiencias socializadas por los agricultores lideres.
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El balance de nutrientes en cualquier agroecosistema permite cuantificar la sostenibilidad del suministro de
nutrientes, para sacar el maximo provecho de cualquier actividad agricola. Con ese objetivo, en cuatro fincas
campesinas de Mayabeque, se implement6 una secuencia de cultivos durante cinco afios en los que se evalud la
aplicacién de los bioproductos EcoMic y QuitoMax. Se evaluaron las entradas de N, P y K a través del uso simple
o combinado de estiércol vacuno o cachaza curada con fertilizante mineral (formula completa y urea). Se calcularon
las exportaciones de nutrientes en la cosecha, asi como el reciclaje de los mismos mediante la incorporacién de
los residuos de cada cosecha. Los resultados mostraron que el rendimiento agricola resulta superior en las cuatro
fincas cuando se aplican los bioproductos combinados con las fuentes de nutrientes. Las mayores entradas de Ny
P se registraron en las fincas que combinaron los fertilizantes minerales con los abonos organicos, sin embargo,
se registraron balances negativos donde el cultivo hace una gran exportacion del elemento en cosecha o donde las
dosis de N o P aplicadas no cubrieron las necesidades de las plantas. En el caso del K, los mayores aportes se
registraron en las fincas donde se aplico estiércol vacuno en todos los cultivos, solo o combinado con dosis
complementarias de férmula completa. Estas fincas no registraron balances negativos. En el caso de las fincas
donde solo se aplico cachaza y fertilizante mineral, se registraron balances negativos en los cultivos de raices y
tubérculos, que hacen una importante exportacion de este elemento. El reciclaje de nutrientes resulté vital para que
no se afectaran en gran medida las reservas del suelo. No obstante, se demuestra que es necesario elevar las
dosis de abonos organicos y aplicarlos a todos los cultivos si se quiere que las exportaciones de nutrientes resulten
mas bajas que las aplicaciones que se realicen.

Palabras clave: abonos organicos, fertilizante mineral, EcoMic, Quitomax, fincas campesinas.
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Las estrategias de fertilizacion que abogan por un manejo integrado de nutrientes, requieren de evaluaciones
sistematicas que permitan hacer correcciones para mantener la salud del suelo y la productividad de las cosechas.
En este trabajo se evallan los efectos de la aplicacion, durante diez afios, de sistemas integrados de suministro de
nutrientes basados en el uso de biofertilizantes, abonos orgénicos y fertilizante nitrogenado, en campos de forraje
cultivados de Tithonia diversifolia y Urocloa hibrido cv. Mulato Il en suelos con diferentes niveles de fertilidad. Para
T. diversifolia, se aplicaron, cada tres afios, 10 t ha-! de estiércol vacuno e inoculante micorrizico formulado
Rizophagus irregularis, asi como 50 kg ha-* de N al inicio y al final del periodo lluvioso de cada afio; para U. Mulato
Il, 5t ha! de compost e inoculante micorrizico con Glomus cubense con frecuencia bianual, y 50 kg ha' de N al
inicio y al final de cada periodo lluvioso. Ambas estrategias de fertilizacion incrementaron los contenidos de materia
organica y fosforo asimilable, pero los contenidos de K intercambiable se mantuvieron estables en el suelo cultivado
de T. diversifolia y disminuyeron en U. Mulato . En el transcurso del tiempo se observo una disminucion de las
concentraciones de Ny K en la biomasa de T. diversifolia y U. Mulato I, respectivamente, y de los rendimientos en
ambos cultivos, relacionados con un déficit de estos nutrientes en el sistema suelo-planta. Se proponen medidas
para recuperar la fertilidad de los suelos y la productividad de ambas especies forrajeras.

Palabras clave: Tithonia diversifolia, Urochloa hibrido, fertilizacion, fertilidad del suelo rendimientos.
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El arroz es un cultivo esencial para la alimentacién global, y la fertilizacion fosforada resulta crucial para su
germinacién y desarrollo. La limitada disponibilidad de fosforo en el suelo obliga el uso excesivo de fertilizantes
sintéticos, generando impactos negativos al ambiente. Los microorganismos promotores de crecimiento vegetal
(PGPM) especialmente bacterias bio-disponibilizadoras de fosforo (BBP) emergen como una alternativa sostenible.
Se realiz6 una busqueda para identificar bacterias solubilizadoras de fosfatos asociadas a la rizosfera del cultivo
de arroz para su potencial uso como biofertilizantes en sistemas productivos. Se recolectaron muestras de suelo
de fincas arroceras de la region Chorotega, estas procesaron mediante el medio de cultivo selectivo NBRIP
modificado. Las cepas aisladas fueron sometidas a pruebas cualitativas de solubilizacién de fosfatos, las cuales
permitieron identificar cinco cepas con indices preliminares de solubilizacién: FU3PSA (1.44), HM5P (1.36),
TEB3PSHA (1.21), FU3PSR (1.09) y HM4P (1.09). Estos indices, aunque menores que los reportados para
bacterias como Pseudomonas putida (2.41), Gluconacetobacter diazotrophicus PAL5 (2.61) y Burkholderia
vietnamiensis AR1125 (2.88), demuestran un potencial como bacterias promisorias para solubilizacién de fésforo.
Como préximos pasos, las cepas se someteran a pruebas cuantitativas de solubilizacién, asi como analisis
bioquimicos y moleculares. Los avances destacan la capacidad de ciertas cepas en mejorar la bio-disponibilidad
de fosforo en suelos agricolas, aportando a una agricultura sostenible y eficiente, especialmente en cultivos como
el arroz. Esto refuerza el potencial de las BBP como alternativa a los fertilizantes quimicos.

Palabras clave: recursos de suelo, fertilidad del suelo, nutricion de plantas, microorganismo, adaptacion bioldgica.
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En el presente trabajo de evalu6 la influencia del encalado y la inoculacién con hongos micorrizicos arbusculares
(HMA) en el pasto U. hibrido cv. CIAT BR 02/1752 (Yacaré) cultivado en un suelo Gleysol Nodular Ferruginoso de
baja fertilidad, ubicado en la region Sabana de Manacas, Cuba. Se estudiaron 16 tratamientos, resultantes de la
combinacion de cuatro dosis de cal (0, 2, 4 y 6 t ha' de CaCQs) y tres cepas de HMA (Funneliformis mosseae,
Glomus cubense y Rhizophagus irreqularis) mas un testigo sin inocular, en un disefio de bloques al azar con arreglo
factorial y tres réplicas. Se evaluaron indicadores de la acidez del suelo y del funcionamiento micorrizico, asi como
las concentraciones de nutrientes y los rendimientos de la biomasa de la parte aérea. Se encontrd interaccion entre
la inoculacion de las cepas de HMA y las dosis de cal. F. mosseae fue mas efectiva con aplicaciones de 0y
2 t ha', pero los mayores resultados se obtuvieron con G. cubense y R. irregularis acompafiadas de las
aplicaciones de 2 y 6 t ha-! de cal, respectivamente. Se encontré relacion entre las modificaciones de la acidez y
el contenido de Ca intercambiable del suelo provocados por el encalado y el efecto de las cepas de HMA en las
concentraciones de Ca y los rendimientos de biomasa aérea. Se concluye que la efectividad de la inoculacion del
pasto con cepas de HMA depende de las modificaciones que se producen en el suelo por efecto del encalado.
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La produccion protegida de tomate en Cuba se enfoca hacia la busqueda de practicas que permitan la sostenibilidad
de la agrotecnologia. Por cuanto se evalud el efecto del manejo combinado del abono verde Caupi
[Vigna unguiculata (L.) Walp. y la aplicacién de micorrizas, dirigidos a reducir el consumo de fertilizantes, mejorar
las condiciones de suelo e incrementar la produccion del tomate. La investigacion se desarrollé en el Instituto de
Investigaciones Horticolas “Liliana Dimitrova” (IIHLD) durante el periodo de agosto/2022 a abril/2023 en una casa
de cultivo protegido, sobre un suelo Ferralitico Rojo. Inicid con la siembra del Caupi como precedente cultural del
tomate y se incorporé a los 60 dias de su siembra. Posteriormente se trasplant6 el tomate ‘Sile’, inoculado con
micorrizas, con una densidad de plantacion de 2,0 plantas.m2, area de las parcelas de 8 m2. Se establecieron tres
tratamientos: Caupi, Caupi + micorrizas + fertilizacion mineral a un 50 % de la dosis establecida, y un testigo
fertilizacion convencional. Se utilizé un disefio de bloques al azar con tres réplicas. Se evaluaron indicadores de
suelo, analisis foliar del Caupi, variables morfolégicas, productivas y funcionamiento micorrizico en tomate. El Caupi
logré altos aportes de masa fresca, seca y de nutrientes, su incorporacion repercutié de forma positiva sobre los
indicadores del suelo. La integracion del caupi y las micorrizas estimularon el crecimiento del tomate, permitieron
obtener un rendimiento adecuado (82,5 t.ha""), con una reduccion del 50 % de dosis de fertilizacién mineral e
incrementaron la actividad micorrizica en estas condiciones.
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La papa (Solanum tuberosum L.) es uno de los cultivos mas importantes para la alimentacién humana. La
produccion de este cultivo en Cuba es altamente costosa. Debido a que se importa principalmente de Canada y
Holanda. El objetivo de este trabajo es definir el efecto de diferentes bioproductos en el desarrollo y rendimiento de
dos variedades de papa. Se emplearon tubérculos de los cultivares ‘Menphis’ y 'Rashida’ ambas semillas
importadas sobre un suelo Pardo mullido Carbonatado en el Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales.
Los bioproductos utilizados fueron FENOL (EPP3), lixiviado de humus de lombriz y Ecomic®. Los que se utilizaron
solos y combinados con el 50 % del fertilizante mineral recomendado. Se realizaron tres aplicaciones después de
los 15 dias de plantado. En cuanto al numero de tallos por planta el tratamiento donde se vincularon todos los
bioproductos resultd ser el mejor. Para el didmetro del tallo los mayores valores se alcanzaron en los tratamientos
donde se utilizé el lixiviado de humus de lombriz y aquellos donde se inoculé con Ecomic®. La altura de la planta
mostr6 los mayores valores en los tratamientos 100% NPK, Lixiviado + FENOL+ Glomus cubense + 50 % NPK'y
Glomus cubense INCAM-4 + 75 %, para el rendimiento los mayores fueron de 19,26 y 19,06 t ha-! alcanzados por
los tratamientos 100 % NPK'y Glomus cubense INCAM-4 + 75 % NPK. Es posible utilizar los bioproductos solos y
combinados con dosis medias de fertilizacién mineral en el cultivo de la papa.
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El maiz (Zea maiz, L) es el principal cereal y de los cultivos comestibles mas importantes de Nigeria del cual es el
mayor productor de Africa, pero actualmente enfrenta limitacion de recursos financieros y los efectos del cambio
climatico, lo que es una oportunidad para la implementacién de practicas agroecologicas, como el uso de
bioestimulantes del crecimiento y desarrollo de las plantas. El estudio se realizb con el objetivo de evaluar el
bioestimulante Enerplant® de Biotec Internacional, S.A. de C.V. sobre el rendimiento agricola, en combinacion con
diferentes porcentajes de la fertilizacion mineral recomendada. La prueba se establecid en la granja Inter Products
Agrochemicals Link Limited, en Marma, estado de Jigawa, Republica Federal de Nigeria, en un suelo franco
arcilloso. Se evaluaron seis tratamientos: un testigo sin Enerplant® y 100% de la fertilizacion mineral recomendada
y cinco tratamientos con Enerplant® en combinaciéon con diferentes porcentajes de fertilizacion mineral. Se
determinaron el rendimiento agricola y el analisis econémico de la relaciéon costo/beneficio. Los resultados
mostraron que los tratamientos con Enerplant® més el 100, 75y 50% del fertilizante recomendado aumentaron el
rendimiento en 24.7%, 20.2% y 7.3%, € incrementaron el beneficio en $513.60, $453.54 y $196.67 USD/ha, en ese
orden respecto al testigo. Se concluye que es factible la introduccidn de Enerplant® en la produccion comercial del
maiz y se recomienda aplicarlo con niveles de fertilizacién entre el 100% y el 50% de la dosis recomendada y
monitorear la fertilidad del suelo, ademas de realizar estudios similares en diferentes condiciones edafoclimaticas.
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La doctrina de Vasily Vasilyevich Dokuchaev, padre de la edafologia, ha sido fundamental para la ciencia del suelo.
Este trabajo explora la esencia de sus principios y su relevancia en Cuba. Dokuchaev introdujo un enfoque
innovador al ver los suelos como sistemas dindmicos influenciados por factores climaticos, geoldgicos, bioldgicos
y temporales. Sus principios, como la importancia del clima y la biota en la formacién del suelo, siguen siendo
esenciales en la edafologia moderna. En Cuba, la aplicacion de estos principios ha sido crucial para el manejo
sostenible de los recursos edaficos y la productividad agricola. Investigaciones recientes demuestran que la
clasificacion y el manejo del suelo, basados en los principios de Dokuchaev, han permitido un uso mas eficiente de
los recursos naturales, promoviendo practicas agricolas sostenibles y la conservacion del medio ambiente. Este
trabajo destaca estudios de caso en Cuba que demuestran la vigencia de la doctrina Dockuchaeviana frente a
desafios contemporaneos, como el cambio climatico y la degradacion del suelo. A través de un analisis critico, se
evidencia cdmo los enfoques de Dokuchaev siguen siendo relevantes vy Utiles en la edafologia moderna.

Palabras clave: edafologia, suelos, clasificacion, manejo sostenible, cambio climatico.
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El contenido y comportamiento del carbono orgénico del suelo (COS) en los pastizales de Cuba; a través, del tiempo
son desconocidos, aun cuando las aplicaciones de enmiendas organicas en estos, han tomado importancia en los
sistemas actuales de la ganaderia. Los objetivos de esta investigacion fueron establecer la distribucion del
contenido de COS de los suelos dedicados a pastizales y determinar las concentraciones temporales de estos. Se
utilizaron en el estudio 15 perfiles por tipos de suelo Pardos, Ferraliticos y Fersialitico del mapa basico de suelos a
escala1:25000 y de la capa superficial (0-30 cm) en el afio 2021. Se realiz6 una interpolacion con el método de
estadigrafos poblacionales para obtener una distribucidén estadistica de COS, y los mapas tematicos de los
pastizales bajo estudio. Los resultados mostraron que el contenido del COS oscild en rango de 0.25 a 2.80 %
dependiendo del tipo de suelos. La determinacion del contenido de COS y el establecimiento de su distribucidn
espacial, asi como su comparacion con datos y mapas base existente de COS, deben permitir determinar los
cambios en los contenidos de estos a través del tiempo.
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La explotacion de los recursos territoriales exige la aplicacion de tecnologias que conlleven a la adaptabilidad de
los usos a las condiciones edafoclimaticas de los escenarios agroproductivos asi como a las practicas de manejo
sustentadas sobre la base de su conservacion y mejoramiento. Ello constituye un elemento de vital importancia
para garantizar la produccion de alimentos con la calidad y cantidad requerida. En este sentido, el trabajo se orienta
a realizar la actualizacion de la distribucion geoespacial y de las principales propiedades de los suelos en la granja
“Guayabal”, perteneciente a la Universidad Agraria de la Habana, especificamente de las 100 ha destinadas al uso
agricola y forestal. Para ello se realiza la actualizacion de la informacion referente al area de estudio, su distribucién
geoespacial y se determinan los principales factores limitantes agroproductivos de los suelos destinados a los usos
antes mencionados. Ello constituye la base para apoyar el proceso de toma de decisiones relacionado con el uso
agricola éptimo de las tierras, asi como para proponer el &rea mas factible para ser utilizado con el uso forestal.
Ademas, permitira proponer acciones orientadas a la produccion sostenible de los suelos sustentadas en el
equilibrio oferta - demanda ambiental. Como resultado de la investigacion se evidencié que los suelos que
predominan en la granja son los del Tipo Ferralitico Rojos Lixiviado, que representan el 58.97 % del Total. Siendo
los principales factores limitantes agroproductivos la poca profundidad efectiva, el mal drenaje de los suelos y la
compactacion, entre otros.

Palabras clave: Aptitud de las tierras, equilibrio oferta - demanda ambiental, manejo sostenible de tierras,
produccion agricola.
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El entendimiento de la variabilidad espacial de propiedades del suelo, es un factor determinante para arribar a
manejos de adaptacion en escenarios agricolas. En el presente trabajo se pretende arribar a un diagnostico de la
variabilidad espacial del fésforo asimilable en el suelo, en areas bajo el cultivo de la cafia de azucar. Para ello, se
analizan mediante técnicas estadisticas y geoestadisticas, los resultados de campafias de muestreo de suelo en la
empresa azucarera perteneciente al municipio de Calimete, provincia Matanzas. Agroindustria ubicada entre las
coordenadas 22° 26' 24" N a 22° 33' 36" N y 80°49' 12" W a 81° 3' 36" W sobre un suelo Ferralsol. Cada muestra,
colectada a la profundidad de 0 a 0,20 m, fue debidamente georreferenciada y se le determiné el contenido de
fésforo, en una extraccion con H2SO4 0.1 N. Ello, ha servido de base a los andlisis estructurales, construccién de
semivariograma y posterior aplicacion del kriging ordinario. De esta forma se llegé a identificar sitios especificos
necesarios para el manejo de nutriente, adaptado a caracteristicas del suelo en el sistema azucarero agroindustrial;
lo que es fundamental en una agricultura de precision.
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La erosion del suelo es la principal manifestacion de la degradacion de este recurso natural. La peninsula de Azuero
es un area dedicada principalmente a la produccion agropecuaria, pero presenta un relieve ondulado con diversas
pendientes. El objetivo de esta investigacion fue comparar y relacionar la pérdida de suelo por erosion hidrica en
parcelas de erosion y la ecuacion universal de pérdida de suelos USLE, en tres localidades pertenecientes a la
subcuenca rio Estibana. Se evaluaron areas con pendientes de 2.5 %, 4.4 % y 10.0 % con tres tratamientos: suelo
desnudo (SC), suelo SC + barrera viva (SC+BV) y suelo con cobertura natural (CN). No existi6 diferencias entre la
pérdida de suelo medida con los métodos utilizados, demostrandose la posibilidad de utilizar uno u otro para
evaluarla. La relacidn existente entre los dos métodos se ajustd a una regresion lineal y permitié estimar la pérdida
de suelo medida en parcelas de erosion a partir de la estimacién realizada con USLE, método este ultimo que se
realiza en un porcentaje elevado en gabinete, con poco trabajo de campo y con menos gastos de recursos de todo
tipo. El modelo de regresion lineal desarrollado a partir de los datos obtenidos durante la investigacion presentd un
coeficiente de determinacién de 80,76 %, lo cual indico que el mismo no pudo explicar el 19,74 % de la erosién
ocurrida en la subcuenca rio Estibana; este coeficiente aumentaria si se contara con una mayor cantidad de datos
provenientes de mas localidades de diferentes pendientes.
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La sustentabilidad de los sistemas de produccion, depende, en gran medida, del desarrollo, restauracion y
mantenimiento de las condiciones bioldgicas. Teniendo en cuenta la explotacidn intensiva que tiene lugar en los
organopdnicos Y los huertos intensivos, se utilizd a la mesofauna edafica como indicador biolégico del nivel de
degradacion de los suelos y sustratos en estos sistemas. Las evaluaciones se realizaron bajo las condiciones reales
de produccion, en el municipio Boyeros. Para el muestreo e identificacion de la mesofauna edéfica se tomaron
cinco muestras de suelo o sustrato a la profundidad de 0-10 cm. Se confeccionaron las curvas de
Rango/Abundancia y se clasificd cada grupo desde el punto de vista funcional. Se utilizé el indicador biolégico
Detritivoros/No detritivoros, con el objetivo de evaluar el estado de deterioro de los diferentes sistemas. Los
resultados obtenidos destacan la novedad de los estudios faunisticos en los sustratos bajo condiciones de
organoponia. También muestran los diferentes niveles de degradacion de los suelos y sustratos, determinados por
el manejo de los mismos. Se concluyd que la caracterizacion de la mesofauna edafica, asi como, el uso del indice
Detritivoros/No detritivoro de la misma, permiten valorar la calidad de los suelos y sustratos. Se aportan criterios
acerca de practicas de manejo para favorecer la actividad biologica y por tanto contribuir a la salud y fertilidad de
los suelos y sustratos
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El objetivo de este trabajo fue utilizar algoritmos de machine learning para la clasificacién textural de suelos a partir
de la distribucion de las particulas segun su tamafio. Se tomaron 109 muestras a distintas profundidades en el
solum (horizontes A + B) de diferentes tipos de suelos, en areas plantadas con cafia de azucar, pertenecientes a
la Empresa Agroindustrial Azucarera “Cristino Naranjo”, municipio de Cacocum, provincia de Holguin, Cuba. Se
determind el tamafio de las particulas de suelo (anélisis mecénico) por el método de la pipeta. Se realizé un analisis
de la composicion mecanica o textural del suelo para clasificar las muestras de acuerdo al contenido de arcilla, limo
y arena, en cuatro clases texturales: arcilloso, loam arcilloso, loam limoso y loam. Para el desarrollo del aprendizaje
automatico (machine learning) fue utilizado el software Orange Data Mining version 3.36.2. Se aplicaron métodos
de clasificacion no supervisada y se evaluaron seis modelos: Decision Tree, Regresion Logistica, Support Vector
Machine, k Nearest Neighbors, Naive Bayes y Random Forest. El modelo Random Forest mostr6 los mejores
resultados en “Test and Score” y no cometié desaciertos en la “Confusion Matrix”. Los arcillosos tienen un
porcentaje de arcilla superior al 39,8%. En los loam arcillosos el contenido de arcilla esta, generalmente, entre un
27,9 y un 39,8%, aunque pueden superar el ultimo valor y llegar hasta un 40,1%. En los loams el porcentaje de
arcilla oscila entre 13,0 y 27,9% y en los loam limosos esta por debajo del 13,0%.
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Los embalses almacenan agua para el riego de terrenos agricolas, consumo de la poblacidn y produccion energia
renovable. Los sedimentos depositados en ellos son de gran importancia ambiental, por ser sumidero de muchos
compuestos quimicos, los cuales permiten enriquecer el suelo con nutrientes provenientes de los materiales
depositados, reconstruir la naturaleza geoldgica y la biodiversidad. A través de un proyecto de investigacion, se
abordd la sedimentacion en el embalse de Nifia Bonita. Se mapificaron los suelos de la cuenca, de los cuales parte
se erosiona y se deposita en el fondo del embalse. Se tomaron muestras el sedimento para evaluar su riqueza
nutricional y la del material organico, mediante analisis de laboratorio y ensayos agricolas. Los resultados mostraron
que el sedimento tiene una menor riqueza nutricional que los suelos de la cuencay el humus de lombriz. Los analisis
fisicos indicaron que el sedimento presenta caracteristicas similares a las de un suelo, debido a la cantidad de
arcilla en su composicion, influenciada por el tipo de suelo predominante en la zona. El analisis quimico revel6 un
pH ligeramente de acido a alcalino, niveles de P20s y K20 de bajo a medio, y MO en niveles medios por la erosién
hacia el embalse mientras que los porcentajes de carbono, Nitrdgeno total y asimilable, humedad son bajos con
conductividad eléctrica CE dentro de los limites permisibles Estos resultados destacan los beneficios de los
sedimentos, cuando se combinan con materiales organicos, los cuales pueden ser utilizados como enmienda
mejoradoras de suelos agricolas.
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La investigacion se realizd en areas agricolas de la Empresa Agroindustrial Azucarera de Cristino Naranjo, sobre
un suelo VertisolPélico con el objetivo de evaluar el comportamiento de la fertilidad quimica del suelo sometido a
diferentes condiciones de uso agricola. Para ellos se utilizaron tres agroecosistemas que corresponden a cafia de
azucar, bosque y pastos. Se tomaron muestras de suelo a tres profundidades (0-20, 20-40 y 40-60 cm) con tres
repeticiones para cada profundidad. Se determinaron los contenidos de pH (Kcl), Materia Organica (MO), fosforo y
potasio (P20s y K20) asimilable, la Densidad Aparente (DA) y se calculé la reserva de MO. Se realiz6 un analisis
de varianza (ANOVA) de clasificacion factorial y cuando la probabilidad resulté inferior al 5%, se procedié a realizar
la prueba de Rangos Multiples de Duncan. Los resultados reflejaron que los mayores valores de pH, fésforo y
potasio asimilable, MO asi como su reserva estuvieron dado en el uso de suelo bosque, seguido de pastos y cafia
de azucar. En sentido general los mayores valores se encontraron de arriba hacia abajo del perfil de suelo por su
relacion con la MO. Recomendando sobre la base de la afectacion de estas propiedades en las condiciones de
manejo agricola de la cafia de azlcar, adoptar practicas adecuadas de manejo que coadyuven a la mejora o
mantenimiento de la fertilidad del suelo.
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El objetivo de este trabajo fue evaluar los efectos de diferentes tipos de usos del suelo, sobre las reservas de
carbono organico, en un Vertisol Crémico. En un Punto de Observacién Permanente, ubicado en la localidad de
Guaro, municipio Mayari, provincia Holguin. Se tomaron muestras de suelos a la profundidad de 0-20 cm, en tres
diferentes usos de suelo, Bosque de Neem, Pasto Natural y Cafia de Azcar. Se determiné el carbono orgénico
total y sus fracciones organicas, el carbono particulado grueso, fino y el asociado a los minerales, posterior al
fraccionamiento fisico granulométrico de las muestras. Las mayores reservas de carbono se encontraron en el uso
de suelo Bosque de Neem y Pasto Natural en un periodo de 12 afios después de la reconversion, de un 67,60 y
80,20 %, respectivamente, con respecto al de Cafia de Azlcar. Las fracciones organicas se vieron favorecidas de
forma significativa en los usos de suelos Bosque de Neem y Pasto Natural con respecto al de Cafia de Azlcar.
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En el cultivo de la cafia de azlcar la compactacion de los suelos es un problema dificil de corregir por su elevado
costo. Esta ocurre por el trafico de los equipos de cosecha, cuando se prioriza el rendimiento operacional de las
maquinas e implementos y se deja al suelo como ultima opcién e incide en la caida de los rendimientos. El trabajo
se realiz6 con el objetivo de evaluar el efecto sobre el rendimiento agricola en cafa de azlcar de tres tecnologias
para el manejo de la compactacion. Se realizaron dos estudios, en las provincias de Ciego de Avila y Villa Clara,
en suelos del agrupamiento agroproductivo Vertisuelos, en secano y ciclo de tercer retofio, cosechados en
condiciones de alta humedad del suelo. Se evaluaron el rendimiento agricola y sus componentes. Los datos se
procesaron estadisticamente mediante andlisis de varianza al 0,05 de probabilidad de error con el empleo del
paquete estadistico Statgraphics v. 6.0 previa comprobacion de la normalidad mediante la prueba de Shapiro Wilks.
Se empled la prueba de Duncan a igual nivel de significacion para la separacién de las medias cuando se
presentaron diferencias significativas entre los tratamientos. Los resultados mostraron incrementos del rendimiento
agricola con la descompactacion mecanica, hasta 30 cm en la UBPC Cienfuegos y hasta 20 cm en la
UBPC Tito Gonzalez.
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El anélisis de suelo es fundamental para determinar la composicién de nutrientes y capacidad de absorcién. En un
estudio realizado en suelos Pardo mullido carbonatado del Instituto d Investigaciones de Viandas Tropicales
(INIVIT), se evaluaron cuatro tratamientos y tres cultivares de platano, con el objetivo de determinar el contenido
de Carbono Inorganico presente en el suelo. Las muestras fueron analizadas en la Universidad Catolica de Lovaina
utilizando la plataforma Moca, que emplea un método rapido basado en el calcimetro Bernard, pero con un indicador
Digital de Presién (DPI) para medir el CO2 liberado por HCI, mejorando la precisién. Los resultados mostraron
valores promedios de Carbono Inorganico (Cl) de 19,89;9,07;10,80 y 3,43 mg/g de suelo en los tratamientos A: con
riego sin fertilizante (CR-SF), B: con riego con fertilizante (CR-CF), C: sin riego sin fertilizante (SR-SF), D: sin riego
Con fertilizante (SR-CF) respectivamente. El uso de fertilizante quimicos no tuvo un impacto significativo para los
niveles de Cl. Estos resultados podrian estar influenciados por factores como el contenido de arcilla, que incide en
la retencion de carbono, o la acumulacién de carbonatos debido a procesos geoquimicos segun areas muestreadas.
Este andlisis evidencias que las caracteristicas intrinsecas del suelo, como su textura y procesos quimicos
naturales, pueden ser determinantes en los niveles de Carbono Inorgénico, mas alla del uso de fertilizantes. Asi, el
estudio resalta la importancia del anélisis detallado para una gestidn agricola precisa y sostenible.
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El Ordenamiento Territorial es una disciplina cientifica, dirigida a lograr la organizacién fisica del espacio. El trabajo
tuvo como objetivo exponer los principales resultados de la implementacidn y funcionamiento de este servicio en la
agricultura cafiera, que permite mayor fiabilidad en el control de la tierra y su uso, soporte para la toma de decisiones
en los programas de siembra, variedades, calculo de fertilizantes, herbicidas, estimados de produccion,
bloquificacién e identificacion de factores limitantes. Su implementacién y funcionamiento definieron las bases para
la actualizacion del Catastro Especializado en el area cafiera del pais. Contribuy6 a la ejecucion del programa de
acercamiento de las areas al central, permitié contar con una estrategia de planificacion agricola que favorece el
uso correcto de las tierras, asi como la determinacion de las areas vulnerables en las empresas, con vistas a
enfrentar las afectaciones del cambio climatico. Constituyd la expresion geoespacial de los servicios cientifico-
técnicos que ofrece el Instituto de Investigaciones de la Cafia de Azucar al productor. Posibilité la bloquificacién de
las areas cafieras y la compactacion de los bloques. El servicio facilita la toma de decisiones eficientes para
establecer tecnologias integrales, con repercusion en el incremento de los rendimientos agricolas.

Palabras clave: cafia de azucar, control de la tierra, bloquificacion, planificacién agricola, sistemas de informacién
geograficos.
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Los Sectores de Referencia se conocen a partir de estudios realizados por los franceses Favrot (1989-1992),
Favrot y Bouziques (1994) aplicado en areas relativamente poco extensivas (menores de 1000 ha) y que
representan una unidad pequefia de un ecosistema. En el sector elegido es necesario realizar una cartografia
de suelos escala detallada (1:10 000 o mas detallada), se realiz6 el levantamiento cartografico a pie con
transectos fijos distanciados uno de otro segun la escala seleccionada determinando puntos con barrena para
la clasificacion de suelos y factores limitantes, posteriormente se establecen parcelas de referencia para
investigar diferentes formas y manejos de suelo. En este trabajo se estudiaron sectores de referencia en
2 fincas del municipio de San José de las Lajas ,provincia Mayabeque .La primera finca cuenta con 3 ha de
suelo Ferralitico Rojo Lixiviado y la segunda cuenta con 13 ha de suelos Pardos .En la primera se
establecieron 3 parcelas de referencia y en la segunda 4 .En estas parcelas se establecen investigaciones
para el manejo agroecoldgico con la aplicacion de bioinsumos tales como: Ecomic, Humus de lombriz,
estiércol y Azofert en siembra de maiz en primavera y frijol en sequia, se determina rendimiento, relacion
beneficio -costo y monitoreo de las propiedades del suelo. Segun los resultados obtenidos se seleccionaran
las tecnologias de manejo adecuadas en ambos casos.

Palabras clave: Ecosistema, cartografia de suelos, factores limitantes, parcelas.


https://orcid.org/0009-0002-5046-7576
mailto:patricia.alegre020330@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-6138-0620
mailto:ahj@inca.edu.cu
https://orcid.org/0000-0003-0830-9785

MSN-C.15. EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL SUELO
Y LA NUTRICION DE LA CANA DE AZUCAR

Grethel Lazara Sieiro-Miranda’

ORCID: |
Pablo Pablos?
ORCID: | B
Ledisliana Vazquez?
ORCID: |
Rafael Villegas?
ORCID: | B:
José A. de la Fé'
ORCID: | B

'Centro Meteoroldgico Provincial Sancti Spiritus, Cuba.
Znstituto de Investigaciones de la Cafa de Azticar, Cuba.

Conflictos de interés: No existen conflictos declarados por los autores.

Identificar los cambios ocurridos en propiedades fisico - quimicas del suelo y la nutricién del cultivo de la cafia de
azucar debido a la aplicacién continuada de fertilizantes minerales y el monocultivo fue objetivo de la investigacion.
En un suelo Vertic Eutric Cambisols se estudio la interaccion NPK durante 17 afios con régimen de humedad en
secano, en un disefio de bloques al azar con 15 tratamientos y cuatro réplicas. El monocultivo de la cafia de azlcar
y la fertilizacién mineral continuada, no afectaron al pH, la materia organica del suelo y el nitrogeno total en los
17 afios de cultivo. Las dosis de fésforo aplicadas de forma continuada por encima de 75 kg ha-! de P20s
favorecieron el contenido del nutriente en el suelo durante el periodo de estudio. EI monocultivo de la cafia de
azucar y la fertilizacion potasica, por debajo de 200 kg ha-' de K20 y la aplicacién como dosis Unica para todo el
ciclo de cosecha, afectaron el contenido del potasio en el suelo al final del periodo. Los indicadores edaficos pH en
agua, potasio y fésforo asimilables, asi como los cationes intercambiables potasio, sodio y calcio, conformaron el
indice de calidad del suelo. La fertilizacion mineral no afect6 las concentraciones foliares de los macronutrientes
nitrégeno, fosforo y potasio. El orden de limitacién de los nutrientes segin el Sistema de Diagnostico y
Recomendacion Integrada (DRIS) es N > K > P. La mayor probabilidad de respuesta positiva se obtuvo al aportar
nitrégeno al suelo.
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El suelo es parte de la biosfera y se relaciona directamente con el paisaje, la vegetacion, el clima y la sociedad
en su conjunto. La macrofauna edéafica lo constituyen los organismos que habitan en la superficie. La
investigacion, tuvo como objetivo, evaluar el cambio de la macrofauna edafica bajo diferentes condiciones de
manejos. El trabajo experimental, se realizo en la finca “Aeropuerto” del municipio Cienfuegos. Para el muestreo
de la macrofauna, se utilizd la metodologia del Programa de Investigacion Internacional “Biologia y Fertilidad del
Suelo Tropical (TSBF). Los manejos evaluados fueron: referencia bajo bosques sin disturbio (mas de 50 afios);
conservado bajo pastos (mas de 10 afios); agrogénico con cultivo continuado (sembrado con cafia por mas de
60 afios). La macrofauna edafica identificada, se agrup6 en tres phylum, siete clases, y 20 6rdenes. Los mayores
valores totales de insectos, se obtuvieron en el manejo bosque, y los menores, en pasto y cultivo continuado. El
manejo bosque, reveld los valores mas altos de los grupos funcionales depredadores, detritivoros y herbivoros,
con respecto al manejo pasto y cultivo. Se concluye que, en el manejo de cultivo continuado, los valores totales
de insectos, y los grupos funcionales de la macrofauna, son bajos. Esto pudiera ser un indicador negativo del
proceso de degradacion que ocurre comunmente en el cultivo continuado. Por lo que este estudio en particular,
brinda la posibilidad de relacionar los cambios de la macrofauna producto a las condiciones de manejo con
fines experimentales y productivos.

Palabras clave: cultivo continuado, pastos, agrogénico, macrofauna edéfica.
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Los micronutrientes en el cafeto varian segun las condiciones de cultivo, regiones, genotipos, etapas fenolégicas y
estacionalidad. El objetivo de la investigacion fue diagnosticar los contenidos de micronutrientes en hojas y frutos
de variedades de C. arabica cultivadas sobre suelos Fersialiticos pardos rojizos de Jibacoa. La investigacion se
efectud por dos afios en la Estacion Experimental Agro-Forestal Jibacoa en las variedades Isla 5-3, Villalobo,
Bourbon Rojo. En el afio 2020 y 2023, de cada variedad se tomaron muestras de hojas en el mes de junio y de
frutos en noviembre, y se determinaron los contenidos de Mg, Mn, Fe, Cu, Zn, Mo. En las hojas los contenidos de
Mg, Fe, Mn, Zn, Cu, Mo oscilaron entre 4130,83 a 4840,83, 18,17 a 197,23, 91,70 a 143,90, 10,40 a 16,67,
13,03 a 20,57 y 15,43 a 16, mg kg respectivamente, de esta misma forma en los frutos fueron de 1916,67 a
2235,83, 67,63 a 2042,80, 68,90 a 77,27, 21,70 a 66,37, 18,2 a 18,4 y 8,93 a 11,73 mg kg'. En las hojas y frutos
estuvieron representados en el orden: Mg>Mn>Fe>Cu>Mo>Zn y Mg>Fe>Mn> Zn>Cu>Mo respectivamente. Los
contenidos de micronutrientes en las hojas y frutos se catalogaron de adecuado a alto, y no se relacionaron con su
concentracion en el suelo; esto indica, que se disponia de las cantidades necesarias para garantizar un buen
desarrollo del cultivo del café. Las variedades de café tuvieron diferencias en la acumulacion de micronutrientes en
hojas y frutos con fluctuaciones evidentes entre un afio y otro.
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Los procesos de soporte, como los ciclos de nutrientes, son esenciales para las producciones agricolas. Ello esta
relacionado con dinamicas ecosistémicas y con las necesidades fisioldgicas de las plantas. En base a esto, el
presente trabajo analiza la tematica del manejo de nutrientes y su relacion con los servicios ecosistémicos de
provision. Para ello, se realiza un analisis espacial de las categorias de potasio asimilable, determinado en H2SO4
a 0.1N, asi como el mapeo de las necesidades de fertilizantes, a partir de una identificacion del estado de este
elemento en el suelo. Los datos corresponden con un agroecosistema de cafia de azucar ubicado entre las
coordenadas 22° 25’ 41"N a 22° 36’ 22" N y 81° 11’ 14" W a 80° 48’ 25" W. En el trabajo también se analiza el
indice de consumo de este elemento para el periodo de 2007 a 2017. Los resultados evidencian variaciones en las
categorias de este elemento en el suelo y requerimientos de dosis variables de fertilizantes. Ademas, se pudo
constatar como incrementos de los rendimientos agricolas, se asocian con mejores niveles de eficiencia, en este
caso el manejo del fertilizante potasico. Lo cual es vital para la sostenibilidad de este sistema agroindustrias.
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Los fertilizantes representan importantes gastos de explotacion del cultivo de la cafia de azucar. Ante el incremento
e inestabilidad en el precio de los portadores de nutrientes, como consecuencia de la crisis econdmica mundial
hacer uso eficiente de estos insumos es prioridad para los agricultores. Por otra parte por razones econdmicas y
ambientales, el uso de fertilizantes minerales en la agricultura debe ser restringido, sujeto a criterios técnicos sobre
bases cientificas, econdémicas, por los costos elevados de los insumos, y ambientales; por el efecto contaminante.
El objetivo de este estudio es conocer la respuesta del rendimiento productivo de la cafia de azlcar a la fertilizacién
potasica en cafia planta, asi como el porcentaje de pol en cafia al momento de la cosecha y la presencia de plagas
o enfermedades. El mismo se realiz6 en el bloque experimental de la UEB INICA Mayabeque, en un suelo Ferralitico
rojo tipico, en condiciones de secano. El disefio experimental fue Cuadrado Latino 6 x 6. Cada parcela tiene cuatro
surcos de 7,5 m de largo, espaciados 1,6 m. Donde se obtuvo que no hubo diferencia significativa entre los
tratamientos de Potasio, por lo cual se pudo llegar a la conclusion de que no se mostré respuesta del cultivo de la
cafia de azUcar a la fertilizacién potasica sobre el rendimiento, la pol en cafia y el indice de incidencia de plagas y
enfermedades en la cepa de cafia planta, ahorrando asi 108.75 USD*ha-!.
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El trabajo se lleva a cabo en las fincas agropecuarias de las unidades productivas UBPC Protesta de Baragud,
CCS Juan Oramas, UEB Pradera Roja, UEB Futuro Lechero y UBPC 26 de Julio, abarcando las fincas Victoria 1,
La Victoria, Recreo 7, El Trébol y Atocha. El objetivo principal es obtener plantas forrajeras proteicas y pastos
naturales de alta calidad para la alimentacion animal, utilizando suelos mejorados mediante la aplicacion de
biofertilizantes y materia organica. Se han considerado los conocimientos sobre la simbiosis micorrizica en pastos,
asi como la recomendacion de cepas de hongos micorrizicos arbusculares (HMA) y la existencia de aislados de
rizobios efectivos para diferentes tipos de suelos y especies de leguminosas forrajeras. En este proceso, se han
utilizado biofertilizantes y bioestimulantes producidos por el INCA, como EcoMic y Quitomax, junto con otros
resultados investigativos relacionados con la nutricion y fertilizacién de pastos y arbustos. Se realizaron perfiles de
suelo para evaluar las caracteristicas morfolégicas, quimicas vy fisicas en un estudio a escala 1:25000. Segun los
objetivos del proyecto, se han probado varias combinaciones de biofertilizantes con materia organica en diferentes
tipos de pastos. Entre estas combinaciones se encuentran: EcoMic + Microorganismo Eficiente + 50% de abono
organico; EcoMic + Nitrofix + Quitomax + 50% de abono organico. Los biofertilizantes mas utilizados son EcoMic,
Nitrofix, Quitomax, microorganismos eficientes, abono organico y Fosforina. Las variedades de pastos tratados
incluyen Cobra, Mulato, Yacaré y el pasto natural Yerba Fina.
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El objetivo de este trabajo fue determinar los requerimientos de N y K, del cultivo de Morera y su influencia sobre
|la fertilidad de suelos Ferraliticos Rojos. Se desarrolld en dos escenarios, uno, la Empresa Los Naranjos, donde se
seleccionaron campos con diferentes historiales, para evaluar la relacion planta — suelo, el otro en el Politécnico
Villena, donde se realizé un experimento de niveles de Ny K'y dos condiciones precedentes, con y sin incorporacion
de abono verde al suelo (canavalia). El cultivo extrajo entre 187.1-368.7 kg. N afo, y entre 107.4 - 394.3 kg
K. afio!, los mayores rendimientos se obtuvieron con 700 Kg N. ha. afio-'y 600 Kg K. ha. afio! La estimacion del
% de utilizacion del fertilizante (evaluado por el método de las diferencias) fue de 70.9% en el caso del N 'y 36.9%
para el K, El bajo porcentaje de utilizacién del K, por la planta de morera, demuestra la capacidad de la misma para
extraer potasio de las reservas del suelo. En el tratamiento donde se incorporo la canavalia se encontrd influencia
del abono verde sobre el elemento nitrégeno no asi sobre el potasio. Se analiza la necesidad de profundizar en los
estudios relacionados con la nutricion potasica, para lograr una produccion sostenible de forraje, teniendo en cuenta
el nivel actual de la fertilidad de los suelos dedicados a la ganaderia, en Cuba, no solamente en el caso de esta
especie arbustiva, sino también en el de otros cultivos forrajeros como King Grass.
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MSN-C.22. BIODISPONIBILIDAD DE NITROGENO EN FERTILIZANTES ORGANOMINERALES
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La tecnologia de fertilizantes organominerales solidos representa una alternativa prometedora, tanto para el destino
seguro de estos residuos como para la obtencion de fertilizantes de alta eficiencia. Entre los nutrientes, el nitrégeno
destaca por ser uno de los de mayor demanda de las plantas, sin embargo su uso excesivo puede resultar en
pérdidas por lixiviacion, generando acumulacién de nitratos en el manto freatico y contaminaciéon ambiental. En este
contexto, la peletizacion surge como una tecnologia relevante al promover la liberacion lenta de nutrientes, permitir
menos aplicaciones, extender la vida dtil de los compuestos y facilitar el almacenamiento, transporte y
manipulacion. La torta de dorada, por su alta concentracion de nitrogeno, tiene potencial para componer fertilizantes
organominerales cuando se asocia con lodos ETE compostados. Este trabajo tiene como objetivo evaluar
formulaciones de fertilizantes organominerales ricos en nitrogeno, peletizados a partir de compost bioestabilizado
de residuos solidos urbanos y residuos agroindustriales (torta de mamona). El experimento se realizé en el
Laboratorio de Desarrollo de Activos en Agroecologia (LDAA) de Embrapa Agrobiologia, donde, en febrero de 2024,
se produjeron dos fertilizantes organominerales peletizados utilizando compuesto de lodos de plantas de
tratamiento de aguas residuales (COLE) como materia organica base y fuente nitrogenada. Las formulaciones
consistieron en el prototipo 1, con 10% de torta de mamona y 90% de COLE, y el prototipo 2, con 40% de torta de
mamona y 60% de COLE. Los resultados obtenidos confirman la hipdtesis del estudio: los fertilizantes
organominerales peletizados a base de lodo de ETAR compostado y torta de ricino tienen potencial como fuente
eficiente de nitrégeno para las plantas. En particular, el prototipo 2 se destaca como una opcién viable tanto desde
el punto de vista agronomico como ambiental, contribuyendo a la valorizacion de residuos organicos y a la
construccidn de sistemas agricolas mas sostenibles.
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En la Estacion Experimental del Tabaco de San Juan y Martinez, Pinar del Rio, durante las cosechas tabacaleras
2017-2018, 2018-2019 se realizé un experimento de campo, en un suelo ferralitico cuarcitico amarillo lixiviado tipico
eutrico, con el objetivo de estudiar el efecto de diferentes dosis de nitrégeno y potasio en el rendimiento y la calidad
de la variedad de tabaco Connecticut resistente al moho azul. Se utilizé un disefio experimental de parcelas
divididas con cuatro repeticiones en un modelo factorial, para el estudio de tres dosis de potasio 160 kg/ha,
200 kg/ha'y 240 kg/ha y cuatro dosis de nitrégeno 120 kg/ha, 160 kg/ha, 200 kg/ha y 240 kg/ha. Se evalu6 el efecto
en rendimiento en capas totales, asi como en el rendimiento total del tabaco. Se obtuvo los mayores valores de
capas totales cuando se combinaron 160 kg/ha N con 240 kg/ha K, en cuanto al rendimiento total cuando se
combinaron los niveles de 200 kg/ha N'y 160 kg/ha de K se alcanzaron los mayores valores.
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La elaboracién de fertilizantes organo-minerales a partir de la zeolita, bentonita, rocas fosforicas y materiales
organicos, tiene marcada importancia en el manejo de la agricultura por métodos sostenibles. La presente
investigacion tiene como objetivo central obtener fertilizantes drgano-minerales a partir de los materiales nacionales
antes mencionados, los cuales tienen la capacidad de suministrar a los cultivos cantidades suficientes de nitrégeno,
fésforo, potasio y otros elementos menores, en particular, se hara énfasis en las viandas, granos y hortalizas,
cultivadas en los agroecosistemas de las Empresas de Cultivos Varios de la region occidental de Cuba. A tal efecto
se trabaj6 en la caracterizacion de los materiales minerales zeolita, bentonita y rocas fosforicas, asi como la fuente
organica, humus de lombriz. Se modelaron y perfeccionaron las tecnologias para obtener las formulaciones de los
fertilizantes 6rgano-minerales, se validaron estas formulaciones determinandose su efectividad agronémica en
condiciones de Cultivo Protegido y campo en secuencia de diferentes cultivos agricolas de importancia econdmica.
Se realizaron estudios de Caracterizacion Ambiental en los Ecosistemas donde se aplicaron estos nuevos
fertilizantes. La fertilizacidén érgano-mineral es un producto efectivo en la produccion de viandas hortalizas y granos,
favoreciendo el incremento de los rendimientos y calidad de los cultivos en estudios. El empleo de los mismos
favorece el mejoramiento de las propiedades quimica, fisica-quimica y fisica de los suelos, contribuyendo a la
disminucién de la degradacién por compactacion y el aumento del contenido de la materia Organica (M.O.) y
disminucion del pH fundamentalmente.

Palabras clave: fertilizantes base natural, suelos, minerales naturales, caracterizacion ambiental, degradacion.
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La busqueda de alternativas de fertilizacion para cultivos forrajeros a partir del uso de fuentes locales de nutrientes
y biofertilizantes constituye un imperativo para mejorar la produccién de biomasa y reducir el uso de insumos
externos. Basado en esta premisa, se realizd un experimento en condiciones semicontroladas, para conocer el
efecto de la caliza fosfatada, un mineral de procedencia nacional, combinado con la inoculacion con la cepa de
hongo micorrizico arbuscular (HMA) Rhizophagus irreqularis, en Macroptilium atropurpureum cv. Siratro, cultivado
en un suelo de baja fertilidad. Se estudiaron cuatro tratamientos (testigo sin caliza fosfatada y la aplicacién de
1t ha-1 de caliza fosfatada, solos y combinados con la inoculacién de R. irreqularis) en un disefio completamente
aleatorizado con seis repeticiones. Se evaluaron indicadores de la fertilidad del suelo y del funcionamiento
micorrizico, las concentraciones de macronutrientes en la biomasa, la efectividad de la nodulacién y los
rendimientos del cultivo. Tanto la caliza fosfatada como la inoculacion con R. irregularis incrementaron las
concentraciones de N, P y Ca de la biomasa, la colonizacion micorrizica, el nimero y efectividad de los nddulos
radicales y los rendimientos de biomasa aérea y radical de las plantas, pero los mayores efectos se obtuvieron con
su aplicacion conjunta. Se concluye que el uso combinado de la caliza fosfatada y R. irregularis constituye una
alternativa agrondmicamente efectiva, para mejorar la fertilidad del suelo y aumentar la productividad de
Macroptilium atropurpureum cv. Siratro.

Palabras clave: fertilizacion, hongos micorrizicos arbusculares, fertilidad del suelo, leguminosa forrajera,
rendimiento.
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El arroz es el cultivo de mayor importancia desde el punto de vista social y econémico a nivel mundial, puesto que
junto con el maiz y el trigo abastecen alrededor del 50% de la alimentacion global, a pesar de su importancia como
alimento basico, la produccién de arroz en Cuba ha enfrentado desafios significativos, incluyendo la dependencia
de insumos importados y el aumento de costos de fertilizantes. En este contexto, el siguiente trabajo tiene como
objetivo determinar el efecto de la fertilizacion con productos zeoliticos NEREA® en indicadores de la fertilidad del
suelo y los rendimientos el cultivo del arroz en la etapa de primavera tardia. El estudio se llevé a cabo en el Instituto
de Investigaciones de Granos, utilizando un disefio experimental de bloques al azar y compard diferentes
tratamientos, incluyendo fertilizacién mineral convencional y aplicaciones de NEREA® tanto en su forma edafica
como foliar. Se evaluaron parametros como la altura de las plantas, el contenido de clorofila, componentes del
rendimiento y el rendimiento agricola. Los resultados indicaron que la aplicacion de NEREA® mejord
significativamente varios indicadores de fertilidad del suelo y los rendimientos del cultivo, alcanzando niveles
comparables a los de la fertilizacion convencional. Ademas, se destaca el potencial econdémico de usar NEREA®
para reducir la dependencia de insumos importados y mitigar los costos de produccidn. La investigacion concluye
que los productos NEREA® son una alternativa viable y sostenible para la fertilizacion en el cultivo de arroz.
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El experimento se desarroll6 en la Zona semiarida de la provincia Guantanamo caracterizada por presentar valores
promedios de temperatura de 26.50C-27.3°C, con humedad relativa de 78-80%, precipitaciones de 456 mm anuales
y clima semiarido. La investigacion se hizo con el objetivo de evaluar la respuesta de plantulas de pimiento Espafiol
ante la aplicacién de Guano de Murciélago como practica de Manejo Sostenible de Tierras. Se utilizé un disefio
experimental completamente aleatorizado, con 10 tratamientos. Se realizaron evaluaciones de las variables de
respuesta vegetal, germinacion, altura de las plantas, diametro del tallo, nimero de hojas, masa fresca y masa
seca. Los resultados indican que la utilizacién de bajas dosis de Guano de Murciélago y suelo como sustrato en
tubetes logré una influencia positiva para la produccion de posturas de pimiento en parametros como la
germinacion, numero de hojas y didmetro del tallo e indican que no es recomendable su utilizacién con altas dosis,
atendiendo a que dificulta los proceso de germinacion y en general los tratamientos en tubetes mostraron un mejor
comportamiento que los de bolsa, lograndose mejores parametros de calidad en las posturas.
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El monitoreo nutricional de las plantaciones es una herramienta de gran valor para alcanzar rendimientos
competitivos con la calidad requerida. El sistema de evaluacion nutricional que se emplea en la actualidad en la
region de Vuelta Abajo y que esta debidamente descrito en el instructivo para el cultivo, requiere de validaciones y
modificaciones que tengan en cuenta los resultados mas recientes obtenidos en el campo de la nutricion en el pais.
El presente trabajo tiene como objetivo: validar el método a emplear para la ejecucion del diagnéstico nutricional
en las plantaciones de tabaco tapado. Se disefid un experimento en macetas que comparé el método descrito en
el instructivo con el del nivel central empleado (dos tratamientos, 4 réplicas). Los momentos de evaluacién fueron:
alos (15, 21, 28 y 38) dias después del trasplante. Se determinaron las variables morfoldgicas: altura de planta,
numero de hojas, masa fresca y masa seca. Ademas de la determinacion por analisis quimico de nitrégeno y
magnesio foliar. Se estimé el coeficiente de correlacion de Pearson entre los valores SPAD vy el nitrogeno foliar.
Las plantas del ensayo no mostraron diferencias en cuanto al crecimiento, ni composicion foliar. Se concluye que
el método a emplear es del nivel central a excepcién de los 15 dias donde se utilizara el valor promedio. Las
evaluaciones nutricionales de plantaciones sélo deben realizarse a los 15, 21 y 28 dias después del trasplante.
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La fertilizacién con compost de cachaza (CH) y la utilizacién de densidades de plantas (DP) adecuadas puede ser
una alternativa sostenible para la produccién de girasol. Para verificar lo anterior, se realizd un experimento de
campo, con el objetivo de evaluar los efectos de la densidad de siembra y la aplicacién de cachaza en el rendimiento
del girasol. Los tratamientos se distribuyeron en parcelas divididas, en bloques al azar con tres réplicas. Las
parcelas principales fueron dos densidades de plantas (20000 y 40000 plantas ha-') y las secundarias fueron tres
tratamientos de compost de cachaza [0 (sin CH), 2 y 4 t ha")]. Los resultados de este estudio indican que la
densidad de plantas y las dosis de cachaza mostraron interacciones significativas y modifican el crecimiento y
rendimiento del girasol. La DP de 40000 plantas ha-1 exhibié mayores crecimiento y rendimiento que la DP de
20000 plantas ha-1, mientras que, la dosis de 4 t ha-1 de cachaza influye positivamente en promocién del
crecimiento y la productividad de las plantas de girasol en relacién a las otras dosis evaluadas. Por lo tanto, los
resultados de esta investigacion sugieren que la siembra de girasol a 40000 plantas ha-1 y fertilizadas con de
4 t ha-1 de cachaza es una estrategia econdmica y sustentable para aumentar los rendimientos de este cultivo y
también es una alternativa amigable para el medio ambiente.

Palabras clave: biofertilizantes; crecimiento; densidad de siembra; fertilizacién; Helianthus annus.
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La investigacion se realizd en dos ocasiones, en condiciones de casa de cultivo protegido del Instituto de
Investigaciones de Granos (lIG), en los periodos comprendidos de diciembre de 2020 a marzo de 2021 y diciembre
de 2021 a marzo de 2022. Se emplearon macetas con un disefio completamente aleatorizado con cuatro
repeticiones y arreglo factorial. Los factores en estudio fueron: 1) fertilizante NEREA® Plus-U aplicado como
fertilizacién de fondo y foliar; 2) inoculacién con rizobios y 3) el hongo micorrizégeno arbuscular (HMA). Los tres
factores presentaron dos niveles: con y sin la aplicacion de los productos, para un total de ocho tratamientos. La
fertilizacion de fondo se realizo en el momento de la siembra y aplicacién foliar se realizé a partir de los 10 dias
después de la germinacion, cada 10 dias, hasta completar 5 aplicaciones. En el analisis estadistico para determinar
si el afio mostraba interaccién se realiz6 un ANOVA donde las medias se compararon segun la Prueba de Rangos
Multiples de Duncan (p<0.05). Se obtuvo como resultado que la combinacién de las tres alternativas
nutricionales(rizobiostHMA+NEREA®) resulté ser el de mejor comportamiento, superando al resto de los
tratamientos en estudio en cada una de las variables analizadas, de forma general, se encontré una respuesta
significativa en el cultivo de frijol comun en los componentes de rendimientos, ante las coinoculaciones de rizobios
y micorrizas mas la aplicacion de NEREA® manifestandose efectos beneficiosos ante esta combinacién como
alternativa en la nutricion del cultivo.
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El cowpea (Vigna unguiculata L. Walp) es una leguminosa de grano nativa de Nigeria, que desempefia un
importante papel en la nutricién y la seguridad alimentaria de los africanos. La situacion actual que enfrenta la
agricultura en muchos paises, caracterizada por recursos financieros limitados y los efectos del cambio climatico,
constituye una oportunidad para enfatizar en la implementacién de practicas agricolas basadas en los principios de
la agroecologia, como el uso de fitoestimulantes que estimulan el crecimiento y desarrollo de las plantas.. El estudio
se realiz6 con el objetivo de evaluar el efecto del fitoestimulante Enerplant® de Biotec Internacional, S.A. de C.V.
sobre el rendimiento del cultivo del cowpea, en combinacion con diferentes porcentajes de la fertilizacion mineral
recomendada. La prueba se llevo a cabo en la granja Inter Products Agrochemicals Link Limited, ubicada en Marma,
estado de Jigawa, Republica Federal de Nigeria, en un suelo franco arcilloso. Se determinaron el rendimiento
agricola y el costo/beneficio. Los resultados mostraron que los tratamientos con Enerplant® mas el 100% y 75%
del fertilizante recomendado aumentaron el rendimiento agricola en 42,1% y 9,2%, e incrementaron los beneficios
en 1.40 y 1.07 veces, por ese orden en comparacion con la variante control. Se concluye que es factible introducir
la aplicacion de Enerplant® en la tecnologia de produccidn del cultivo del cowpea y se recomienda aplicarlo con
niveles de fertilizacidn entre el 100% y el 75% de la dosis recomendada, monitorear la fertilidad del suelo mediante
andlisis y realizar estudios similares en diferentes condiciones edafoclimaticas.
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Entre los desafios que enfrenta la agricultura se encuentra el de lograr una mayor cantidad y diversidad de
productos en un escenario de cambio climatico. La falta de nutrientes unida a la falta de agua provoca estrés que
afecta significativamente la productividad agricola de las plantas. El reciclaje de nutrientes y materia organica, la
optimizacién de la disponibilidad de nutrientes y balances del flujo de nutrientes se encuentran entre los principios
agroecoldgicos que deberian integrarse para una produccion sostenible. Por tal motivo, se propuso como objetivo
de la presente investigacion: Evaluar la disponibilidad de nutrientes en un sustrato donde se emple6 vermicompost
de estiércol vacuno como abono organico. Se observé un aumento en la disponibilidad de nutrientes en el sustrato
al compararlo con el suelo y el vermicompost por separado. Dicha disponibilidad se afect6 para la mayoria de los
nutrientes excepto para el Na, Ca y Mg. Se comprobd que la aplicacion directa de abono organico utilizando
vermicompost de estiércol vacuno mejora la disponibilidad de nutrientes en el sustrato, potenciando una mayor
absorcion de los mismos sobre todo para el caso del N, P, K. Se recomienda la aplicacion conjunta de materia
organica por via directa y por via foliar mediante la obtencion del extracto de vermicompost lo cual puede ejercer
efectos beneficiosos en la productividad agricola de plantas.

Palabras clave: Estiércol Vacuno, Materia Organica, Nutricion de las plantas, disponibilidad.
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